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1 UvoD A TROCHU HISTORIE

V tnoru roku 2013 jsem podal piihldsku na pohovor ve firmé Evektor, nachazejici se
v Kunovicich, blizko Uherského Hradisté. Jedna se o mensi firmu o cca 400 zaméstnancich,
avsak s bohatou historii spojenou s (pied lety) velkou firmou LET Kunovice. Evektor se od
této spolecnosti oddélil a zalozil vlastni malou firmu (par set metri vedle) v ¢ele se tfemi
majiteli. Kazdy z nich mél své kvality (pravnik, ekonom, strojat), kterymi dopliioval ostatni, a
v n¢kolika malo letech firma zazila rapidni rozmach.

X¢
evektor

Obrazek 1: Evektor (novd budova), za nim je jesté stara, kam nyni chodim do prace

2 POHOVOR

Pohovor se konal v Kunovicich a byl mdj prvni v Zivoté. V mistnosti se nachazelo dal$ich 8
lidi. Po chvili pfisli dva vedouci L. Chybik ($éf vypoctt) a L. Krmela (jeho zastupce), pozdéji
V pracovnim procesu jmenovani jednoduse Lad’a a Lud’a. Po pll hodinovém uvodu o firmé
jako takové nds rozdé¢lili na dvé skupiny.

Prvni se §la pojit po prostorach, bylo nam ukazano pracovisté s pocitaci - konstrukce,
vypoctaii a také dilna, kde jsme vidéli vyrobu kiidel, nytovani a dal$i mechanické prace. V
neposledni fadé ndm bylo pfedvedeno par letount spolu s velmi zajimavym vykladem.



Druhé skuping€, pozdéji tedy 1 nam, bylo pfedlozeno zadani vypoctu Ctyi ptikladi. Tahovy
diagram, VVU prutu a 2 piiklady na vypocet s ohybovym momentem. Zaklady PP. P¥i feSeni
si nds namatkou volal a s Zivotopisem v ruce s nami diskutoval o tom, pro¢ chceme byt ve
firmeé. Na tuto otazku jsem mu odpoveédél, Ze chei zjistit propojeni/rozdil mezi Skolou a praxi.

Jakmile jsme se vSichni opét sesli dohromady, ve stejnych grupach jsme dostali skupinové
zadani vypoctu vSech moznych odvétvi okolo tahaného voziku. Rozd€lili jsme si préci a
nervozng fesili své ¢asti za ustavicného dozoru a zkoumani Ladi i Ludi.

Kdyz bylo po vSem, oba vedouci den shrnuli, zeptali se, zda naplnili nase ocekavani, a ze
kazdého srozumi s vysledky pohovoru. Na mne se usmalo Stésti a prosel jsem.

3 ZACATKY

ProtoZe jsem stale byl vdzan na denni studium, do Evektoru jsem jezdil pouze patky. Prvnich
par mésici jsme spolu s druhym pfijatym kolegou, Peterem Chrenkem, stravili opakovanim
pruznosti a pevnosti z hlediska praxe. Jasné¢ nam bylo dokdzano, Ze to, co se uci ve Skole,
hluboce nedostacuje a schdzi nam smysleni o ,,redlnych* problémech, ne-jen téch idealnich na
papife. Lad’a (8¢éf) dost ¢asto na Skolni systém nadaval, ale potéSilo nas, ze par profesord i
pochvalil. Byl mezi nimi i muj tehdejsi profesor PP.

Aktudlni prace nastala skokem o prazdninach, kdy jsem jest¢ ani nedokoncil Chybikiv kurz a
bylo mi pfidéleno spocteni a kontrola zatéze palivové nadrze na konci kiidel L410. Nastésti
jsem sedél hned po boku dvou zkuSenych inzenyrti, M. Warchila a J. Vychopné, ktefi mi
velmi podrobné a trpeliveé vysvétlili vSechny zalezitosti, kvili kterym jsem za nimi pfisel.

Obrazek 2: "Novejsi" L410 s 2 palivovymi nadrzemi na koncich kridel

Véc, které si ¢loveék na Evektoru okamzité v§imne (a ktera mi byla potvrzena pozdé&ji jako
veelku vyjimka i dal$imi kamarady Vv jinych firmach), je jeho vstiicnost/ptivétivost. Jestlize
lidé de€laji firmu, pak je tato firma vykveét spolecnosti. At uz se jednd o uklizecky, kolegy,
mensi 1 nejvyssi $éfy, zeny, prodavacku v kafeterii nebo kuchatky v zavodni jideln€, vSichni
jsou zde neuvéfitelné pratelsti a ¢lovek se neboji nikoho oslovit. Pokud zrovna nehoti né&jaka
zakazka, vynalozi az neskute¢né usili pomoci druhému clovéku. VEédi, ze ostatni pomizou
jemu, kdyz bude potieba. Toto ,,firemni mySleni* jsem poznal poprvé v zivote a naprosto mne
uchvatilo. A jsem rad, Ze i kdyZ nyni pracuji v jiné ¢asti Evektoru, tato kvalita zde zlstava i
nadale.



4 PRVNi ZKUSENOSTI

Po 3 mésicich jsem odevzdal projekt a svou prvni praxi v EVE ukon¢il. Vysledkem byl 20MB
Excel soubor, kde ¢loveék na 1. strance zada nasobky, naklad, pocet lidi a zvoli par dalSich
nutnych véci a zbytek se mu automaticky dopocita. Jestli vydrzi nyty, jejich individualni
smykové sily, kontroly na stiih, vizualizace smykového toku, ohybové momenty ok, kontroly
na otladeni a deformaci... Séf byl spokojen, ja jakbysmet.

Nejvice mne na praxi piekvapilo, jak moc je preferovana piesnost a dikladnost, kolikrat i
opakujici se nutnost piepocitat vysledky a ujistit se tedy o jejich spravnosti. Oproti skole, kde
jsme vSechno museli hrr hrr rychle spocist, jsme zde méli ¢as priklad probrat do hloubky,
podivat se na rizné materialy, prodiskutovat nazory s lidmi okolo a pouzit cokoli, co jsme
méli po ruce i online, jen abychom to méli 100% spravné.
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Obrdazek 3: Ukdzka excelu, ktery jsem vytvoril pri kontrole palivové nadrze na konci kiidel L410

IFv

Tuto zkuSenost jsem si chtél posléze odnést do mého 4. ro¢niku, spolu s nové nabytou
dovednosti ovladani Excelu na velmi pokrocilé tirovni (i s vytvafenim a upravovanim maker
ve VBA), nélezité, stru¢né, trefné, ale vSefikajici dokumentace a tendenci se vzdélavat i mimo
¢as, kdy ,,musim®. Bohuzel tento pfistup dlouho nevydrzel pod nalozZi semestralnich praci a
predmétl, které mne ni¢im moc neoslovovaly. A ty, které mne velmi zajimaly, jsem nem¢l
Cas a prostor zpracovavat do takové miry, jak by se mi libilo a musel jsem je odflaknout.

V této chvili jsem také pokracoval na tvorbé nového, uz rok starého, blogu, kde jsem se
rozhodl vysvétlovat studentim pruznost pevnost (ale z ,,i sedlak by to pochopil* hlediska) po
vzoru jednoho profesora na VUT, ktery ji pfednaSel velice poutavé a hlavné se zkuSenostmi
z praxe. Na most, ktery postavili ,,stavaii“ a pod vlakem se prohnul tak, ze nemohl vyjet, do
konce zivota nezapomenu.



Watashi no Nichijou

UVODNi STRANKA ANIME PROGRAMY FOTO SKOLA O MNE

«— PPl - 01 - tvodni hodina PPl - 03 — Bettiho a Castiglianova véta, prut —

PPI - 02 - napéti, deformace a bezpecnost
Zdravim.

pokracovani® Gvodni hodiny je zde a je na Case dodélat
prvni prednaskové pdf.
19.10.2015
B Dokonceny prvotni
Gpravy i u PPI 8, 9

Co se tedy dnes pfiucime, co si viijeme do hlavy? Minule
jsme probirali velmi zkracené napéti. Dnes probereme
velmi zkracené deformaci, na kterou ma pfimy viiv ono
napéti, poté vztahy, které se mezi nimi daji napsat 15.10.2015

(zvané konstitutivni), priblizime si Saint-Venantiv | To stejné pro PPI 7
princip a podivdme se na naznak vypocti bezpecnosti

Pod ¢arou se pak kouknem, co jsme viastné schopni analyticky (perem a tuZkou) spoéist 14.10.2015
| Prepsani rovnic, pridani

/PPl 5
Vrhnéme se do toho! & trochu textu v PPI 5, 6

Obrazek 4: Muj par let stary blog, kde mam (mimo jiné) vysvétlenu PP od zacatku po prutové soustavy

Evektor mi tedy v Zivoté vytvoril jakysi fad a chti¢ se vécem vénovat podrobné a idealné tyto
zkuSenosti pfedavat ostatnim. Na ,,oficidlni* Skolni véci jsem nahliZel z jiného pohledu, coz
obcas pomahalo, avSak Castéji spiSe sabotovalo jejich uspéSnost, protoze jsem se ve volném
case vénoval sebevzdélavani pro budouci praxi a Skolni povinnosti opomijel. S timto méam
problém doposud :-) A to mi schazi prakticky pouze tento pfedmét a diplomka. Nu, zpét
Kk praxi.

5 EVEKTOR PODRUHE

O rok pozdé&ji jsem nevahal a piijimaciho pohovoru se ucastnil znovu. VSe bylo pfi starém,
lidi jsem znal, bylo mi az trapné odpovidat na zndmé otazky. Vysledek - nepfijat... Chybik jej
zdtvodnil tim, Ze chce dat Sanci 1 ostatnim. Ale Ze se opta a da mi védét, kdyby néco.

O mésic pozdé&ji, 30 minut pied pohovorem v Honeywellu, mi zazvonil telefon, Ze by o mé
méli zajem v automobilové divizi pod vedenim I. Grace. Souhlasil jsem tedy, v Honeywellu
situaci vysvétlil, omluvil se a o tyden pozdéji jel opét do Kunovic. Byla mi nabidnuta ro¢ni
praxe snaslednym pokracovanim po Skole na plny uvazek. Oficidlni pozice: vypoctar.
Neoficialni: ,,Odchdzi nam nas IT €lovek a Chybik mi fikal, Ze se prej v pocitacich vyznas a
byl s tebou spokojen*.

Nastoupil jsem tedy opét do Evektoru, tentokrate o patro vyse. Novi lidé, novy $éf, nova
prace, zadny kdvovar... Zacatky byly krusné. Pod vedenim strojafe Lubomira Chvatika, velmi
zkuSeného, nyni uz ,,odejit¢ho* kolegy a ITafe Filipa Kadlcka jsem se vrhl do tématiky, ktera
pro mne byla naprosto nova. ,,Crashatstvi - ¢esky feceno, narazy aut do prekazek a prekdzek
do aut.



Oliver Zander, BASt

Obrazek 5: Impaktory spodni/horni nohy, détské/dospele hlavy

Jakozto hybrid mezi strojafem a informatikem (samo vzdélavani diky online kurzim na
www.edx.com, hlavné v oblasti C, C#, Pythonu a VBA) jsem dostal velmi jednoduché zadani.
Pochopit strojni ¢ast véci a navrhnout urychleni vypocti ¢i generovani vysledki.

6 PRACE NA CRASH TESTECH

M¢ patky se tedy ubiraly studovanim Crash testli z ndvodek na www.euroncap.com, ob¢asné
vyklady kolegi, kteti s problematikou méli dlouholeté zkuSenosti, objevoval, Ze se auta vyviji
opravdu velmi dikladné a s ohledem na bezpec¢nost lidi, které mohou potencidlné srazit.
Samoziejmé i cestujicich uvnité. Svou pozornost jsem tedy sméroval prevazné k pochopeni
testll narazl dolni, stfedni a horni nohy do ptedni Casti vozidla, spolu s narazem détské a
dospélé hlavy do kapoty.

Mimo mé ,studium® narazi jsem se dale psal obCasné zlepSovaky do jich vytvofenych
komplexnich programi napsanych ve specialni odnozi jazyka C, Beta-Skriptu. Software,
ktery Evektor z velké Casti vyuziva, je od fecké firmy Beta, www.beta-cae.com/, poskytujici
spolec¢nosti programy:

+ Ansa - z modeltl pievzatych ze Skoda Auto se v ném déla meshovani &asti i celki aut
(Skoda je, upfimng, vylozen& posedla naprosto &istou meshi. Clovék znaly problematiky
narocnosti vytvoreni meshe v komplexnich systémech, by zde ziral udiven a nevéfil by
vlastnim o¢im, jak je krasna).

* Meta - z vysledkl narazii, modalnich frekvenci a jinych testl, se v tomto postprocesoru
zpracovavaji data a tvofi zavéry ¢i prezentace.


http://www.edx.com/
http://www.euroncap.com/
http://www.beta-cae.com/
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Obrazek 6: Nejnovejsi Ansa v16.1.0, ve které téemer kazdodennée pracuji

Mym téméf 3/4 roku trvajicim tkolem, bylo pochopit a pokracovat automaticky generator
prezentaci psany ve VBA (Visual Basic for Aplications). Ukol byl tak enormni a jazyk tak
neuvétitelné zastaraly (stale jsem se v pribéhu roku zdokonaloval v C# a Pythonu), ze jsem si
s mym nyn&j§im $é¢fem tésné pied prazdninami sedl a sdélil mu, e chci ve firmé konéit. Ze
pracovat na néem, co dle mého nemé Zadny potencidl do budoucnosti, neni pro mne. Ivo
Grac vsak velmi piekvapil. Vyslechl mé a nabidl variantu, ze zkusim néco jiného a tento ukol
zcela opustim. Moc jsem tomu nevétil (nyni jsem St’astny jako blecha), ale souhlasil jsem.

7 PRAZDNINY ROKU 2015

Ukol, ktery jsem dostal, se téméf shodoval s mym minulym. Avsak pojatym z jiného konce.
Mym novym zaddnim bylo prozkoumat doposud nevyzkouSené automatické generovani
prezentaci bez jinych podpurnych programd, ¢isté z Ansy / Mety.

Workflow ¢loveka, ktery se zabyva ndrazem nohy do predni Casti auta, probihd asi takto.
V Anse, do hotového vymeshovan¢ho modelu, pfida impaktor, coz je jakasi vypocetni podoba
fyzického impaktoru - nohy. Ten nastavi do urcité pozice, tuto pozici uloZi, otevie novy
model a tuto proceduru opakuje nékolikrat. BéZzn€ se zkouma 5 (pokud je nutno vysledky
rychle dodat) ¢i vice mist. AvSak plati, ze ¢im vice, tim 1épe. Po napozicovani se tloha zatadi
do fronty vypocti (PAM-CRASH ¢i LS-DYNA) a par hodin/dni (zavisi na narocnosti) se
¢ekad na vysledky.

Ty se poté nahraji do Mety, kde ¢lovék manudlné oznaci, jaké hodnoty ho zajimaji a co ma
vykreslit do grafii. U narazu piedni nohy se zkouma Akcelerace, Ohyb a Smyk senzorti uvnitt
kolene. VSechny tfi hodnoty maji, dle Euroncapu, maximalni hodnoty, které se nesmi
prekrocit, jinak by mohl ¢lovék pii ndrazu utrpét nezadouci zranéni. Pokud je vypoctar
spokojen, za¢ne kiivky stylovat, rovnat je, pfipisovat k nim informace a ve vysledku vse da
do prezentace, kterou odesle do Skoda Auto.



Tento workflow, nepocitaje vypocet, trva nékdy az nékolik dni.

FLEX PLI GTR is a legform for pedestrian safety regulations
.. intended to replace TRL-Leg (higher biofidelity of Flex-PLI-GTR)

« Flexible femur and tibia bones

+ Representation of human
ligaments

* Injury prediction/
standard channels

-~ Ligament elongation 4 channels

-~ Tibia (& Femur) bending moment
7 channels

-~ Tibia acceleration

PCL (back side)

*—— MCL

LCL

: } - ACL (frontal side)

Obrazek 7: Impaktor nohy FLEX PLI, imitujici akceleraci, smyk a ohyb v koleni

Béhem 3 mésict jsem uspésné pochopil styl testii narazi impaktoru nohy do predni ¢asti auta,
ovladani programii Ansa i Meta, denné komunikoval s Reckem o nedostatcich a navrhoval
vylepSeni programu tak, aby ndm vyhovoval a urychloval vice préci, naucil se jejich ,,jesté
jiny*“ skriptovaci jazyk, diky kterému jsem zautomatizoval tvorbu kifivek a ve vysledku ptedal
hotovy projekt urychlujici nékolikadenni praci do nékolika minut.

Nynéjsi workflow tedy startuje tim, Ze si vypoctar nacte auto a impaktor, kliknutim na jedno
tlacitko a vyplnénim par parametri se mu noha napozicuje na libovolné mnozstvi bodl
(defaultné okolo 20), automaticky exportuje a pfipravi na vypocet, pro ktery jsem napsal
zjednodusujici program v jazyku Shell. Vypoctar poté vysledky nacte do Mety, kde vybere,
zda se jednd o jednu ¢i vice variant na porovnani a stiskne jedno tlacitko, které mu
vyexportuje n-strankovou prezentaci se vSemi grafy a potfebnymi pohledy.
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Obrazek 8: Sablona, kterou jsem vytvoril pro automatickou generaci prezentact

8 RIJEN A PLNY UVAZEK AZ DO NYNEJSKA

Za poslednich par mésict jsem vystiidal v Evektoru velké mnozstvi projekti. Vzpomenout si
na vSechny by v8ak vyZadovalo se kouknout do zdznam@ o mé préci.

Od §éfa jsem dostal prezdivku ,,ten, co nam tu uklizi na$ bordel, protoze si v§iml, ze jsem
nebyvale puntickaisky na detaily a mam rad fad. A ten v této firmé vcelku chybél. Mam tedy
na starosti, spolu s 2 kolegy, navrhnout novou strukturu naseho gigantického (n€kolik desitek
TB) tulozisté pro projekty, klienty (Skoda, Locus, Proton), sjednotit viechny skripty, které se
ve spole¢nosti pouzivaji na jedno misto a vytvoftit k nim dokumentaci, aby se v nich vyznal i
nove prichozi ¢lovek, ne-jen lidé, ktefi s nimi pracuji kazdym dnem. Obcas za mnou ptijdou
kolegové, ktefi potfebuji pomoci s Excelem, poptipadé vytvofit skript, ktery by jim
zjednodusil imornou préci, ¢i (hlavné mlj nové objeveny fajn IT kolega) vysvétlit podstatu
MKP vypoctu, aby mohl i on pomoci ostatnim.

Mym IT mentorem ve spolenosti je nezvykle 0Zasnd osobnost - Jaromir Kucera,
vystudovany inzenyr - fyzik, zabyvajici se mnoho let v Evektoru pocitanim elektriky (v
letadlech a autech) a z druhé pili se vénujici IT infrastruktuie a v§eho kolem. Jeho védomosti
Vv oblasti téchto dvou témat jsou nepteberné a je uzasné, s jakym zalibenim je radd predava a
hlavné¢ v praxi ukazuje, varuje, poucuje, buduje nové ndpady a naslouchd a komentuje napady
mé.



9 ZAVEREM

Mtj rist v Evektoru je dnem ode dne vétsi. At uz po IT strance, nebo (domécky) po
strojirenské ¢asti. Kdyz si vzpomenu na gympl, kde m¢ lakaly pocitace, doma jsem si zkousel
plno véci, ale v seminafi informatiky jsem se extrémné nudil a nic nechapal a tfidni ucitelka
mi fekla ,,Vernere, vy se hodite na strojarnu®, fikal jsem si, jestli jsem neudélal chybu.

Obrazek 9: Open office pracovisté z méeho pohledu

Nyni mohu fici, Ze se mi splnil sen. Jsem ve firmé, kterd ma extrémné uzasné lidi, na které je
spoleh, jsou s nimi vielé diskuze a slavi se na oddéleni kazdé narozeniny lehkym blahoptanim
a chvilkovym skupinovym rozhovorem. Délam strojirenské véci z pohledu, ktery mne vzdy
bavil slidmi okolo, kteti mi vysvétli detaily, které nechapu, uplatiuji na né IT zkuSenosti,
které mne také cely zivot lakaly a cca ptfed 2 roky uchvatily (uZ si piSu i svou prvni Android
aplikaci, kde chci studenty ucit fyziku ,,selskym pfistupem®, aby ji pochopil kazdy). Mé
detailistické ja pomaha firm¢ udélat si konecné ve vSem poradek, zkoumam, jak automaticky
zdokumentovat skripty a jiné navody, testuji s Reckem jejich novy, doposud nezveiejnény
program, ktery by mé¢l usnadnit komunikaci a pfedavani dat mezi nami a klienty, nechavam se
mentorovat Gizasné zkuSenym linux/programatorem/fyzikem s Monty Python a Terry Pratchett
humorem a hlavné neziji v zddném stresu, na pracovisti snidam i sva¢im, v ptipadé potieby
mohu kamkoli odbéhnout, vzit si volno ¢i piijit do prace (jednou za ¢as) na 11 hodin. Pokud
si hodiny poté, nebo predtim napracuji.

Mozna jsem se nechal trochu unést, omlouvam se. Zprvu jsem ,,primyslovy projekt™ vidél jen
jako pfedmét, do kterého se nemusim ucit, popisi, co kazdy patek v praci déldm, odevzdam a
konec. Jenze nyni jsem ho pojal spiSe jako mtj zivotopis zacatkem a zkuSenostmi z praxe.
Netusim, zda jsem se vlezl do osnovy, spoluzaci mi i pfes opakované otazky prakticky nic
netekli a styl popisu tohoto projektu nebyl upfesnén, takze... Doufam :-)

Pokud jste docetl az po tuto ¢ast, deékuji.

S pozdravem a pianim zdravi, spokojenosti v praci a ,,poslusnych* studentt,
Jan Verner



