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Plasticka zona na cele trhliny v materialech s tvarovou

pameti

Posouzeni a srovnani publikovanych vysledkl a teoretickych modelu s cilem ziskat
nazor o mikromechanismech deformacnich procesu v plastické zéné a relevantnich

modelech jejich popisu.
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/pracovani mereni mechanickych charakteristik

materialu s tvarovou pameti na bazi NiTi pri cyklickém
zatezovani

Zpracovani experimentalnich vysledku unavovych zkousek materialu s tvarovou
paméti na bazi NiTi cyklicky namahanych krutem. Porovnani vysledkUl a jejich
zhodnoceni.
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Stanoveni materialovych charakteristik kovovych

Vyhodnoceni vysledku experimentalnich zkousek ocelovych vzorku
monoténné namahanych jednoosym tahem a vzajemné porovnani
ruznych metod vypoctu materialovych charakteristik.
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Resersni studie modelu pro popis cyklicke plasticity

Provedte reSersni studii dostupnych modell pro popis cyklické plasticity
pouzivanych pro vypoctové simulace. Dlraz by mél byt kladen na modely zpevnéni
materialu a konkrétné na jedno ploché modely zalozené na diferencialnich
rovnicich. Modely porovnejte z hlediska jejich pouzitelnosti a moznosti popisu
cyklické plasticity. Porovnejte zakladni modely nachazejici se ve vypoctovém

systému Abaqus.
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Vyuziti vypoctového prostredi Salome Meca pri reseni

Uloh mechaniky téeles

Bakalarska prace je zamérena na reseni uloh mechaniky téles pomoci metody
konecnych prvku v programovém prostredi Salome Meca. Student v praci vyuzije
dosavadni znalosti z predmétt mechaniky téles a bude je moci dale rozsirit tak, aby
byl schopen posuzovat slozZitéjsi geometrie nejen na Urovni prutu, ale i skorfepin a
objemu. Vystupem bakalarské prace pak bude porovnani ziskanych vysledku s
analytickym resenim z doporucené literatury, pripadné s vysledky jiného
vypoctového prostredi (ANSYS nebo ANSYS Workbench).
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Vypoctoveé modelovani s vyuzitim presitovacich metod v

MKP programu Abaqus

V resersni ¢asti prace se student zaméri na presitovaci metody dostupné v MKP
programu Abaqus. V dalsi ¢asti prace budou vybrané metody presitovani pouzity pfi
simulaci jednoduchych procesu. Student dale provede analyzu vysledku a
vyhodnoti vybrané metody.
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Vyuziti funkce Mass scaling explicitniho resice systemu

Abaqus

Zpracujte resSersi na téma vyuziti funkce Mass scaling pri reseni problémua pomoci
explicitni formulace metody konecnych prvka se zamérenim na vypocetni systém
Abaqus. Vypracujte nékolik prikladl pro ruzné pristupy s vyvhodnocenim jejich
pouzitelnosti. Na zavéer také diskutujte usporu vypocetniho Casu.
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Moznosti popisu krivek napéti-pretvoreni pro vypoctove

simulace

Provedte resersni studii moznych vztahul pro popis krivek napéti-pretvoreni
pouzivanych pro vypoctové simulace v podminkach rozsahlych plastickych
deformaci. Vybrané aproximacni vztahy aplikujte na zadanou slitinu hliniku a
formulujte zavéry jejich pouzitelnosti na zakladé srovnani silovych odezev ze
simulaci a experimentu. Krivky napét-petvoreni
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Dislokace a osameéla sila v rovinneé pruznosti

Uloha o dislokaci nebo osamélé sile v rovinné pruznosti je zakladnim stavebnim
kamenem nejen problém zabyvajicich se singularitami napéti, nybrz i numerické
metody stavici na diskretizaci hranice zkoumané oblasti, tzv. metody hranicnich
(okrajovych) prvku. Existuje rada zpusobu kterak se problematiky koncentrované
sily a deformace zhostit, avSak metoda zalozena na teorii komplexnich potenciall
se jevi jako extrémneé vyhodna. Cilem uchazece se bude seznamit s teorii
komplexnich potenciall v rovinné pruznosti a jeji aplikaci na problém osamélé sily a
dislokace v neohranicené oblasti.
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S

ireni trhliny v primych prutech

Prut je jeden ze zdkladnich prvkd, jimiz se zabyva teorie pruznosti a pevnosti.
Nedilnou soucasti jejich studia je pripad jeho poskozeni trhlinou. Cilem prace bude
srovnani klasického pristupu, kdy je soucinitel intenzity napéti priblizné vyjadren
pomoci nekonecnych rozvoju, a pristupu zalozeného na tzv. Kienzlerové hypotéze,
kdy je soucinitel intenzity napéti na Cele trhliny vyjadrfen v uzavieném tvaru pomoci
hnaci sily Sifici se trhliny a znamych vnitfnich Ucinkt v misté poruseného pricného
prurezu prutu.
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Aplikace metody hranicnich prvku na nektere problémy

pruznosti a pevnosti

Metoda hranicnich prvku je jeden z mnoha numerickych nastroju nabizejici reseni
nékterych uloh mechaniky. Nejdllezitéjsi prednost metody hraniénich prvkd tkvi v
jeji schopnosti interpretace vysledkl bez nutnosti diskretizace celé resené oblasti,
ale pouze jeji hranice. Tato vlastnost je znacnou vyhodou zejména v blizkosti
koncentratoru napéti, kde ostatni metody (napr. metoda konecnych prvku) jsou
schopny dosahnout adekvatnich vysledku jen za cenu vysokého stupné diskretizace
dané oblasti. Cilem uchazece bude aplikovat metodu hranicnich prvka na nékteré
ulohy z teorie desek, rovinné pruznosti, prip. rovinné lomové mechaniky.
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Popis rozlozeni napéti v blizkosti korene ostréeho vrubu

Vrub je béznou soucasti technickych konstrukci a také moznym zdrojem problému
jejich provozu a uziti. Z hlediska rozlozeni napéti se vrub chova jako jeho
koncentrator zpusobujici nukleaci a nasledny rust trhlin ze svého korene. Cilem
uchazece bude seznameni se s problematikou popisu rozlozeni napéti v blizkosti
korene ostrého vrubu a aplikaci zakladnich principu lomové mechaniky na
vyhodnocovani iniciace a budouciho rustu trhlin v jeho okoli.
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Krut prutt s nekruhovym pricnym prurezem

Namadahani krutem u prutt nekruhového pricného prirezu je dulezitou soucasti
klasické teorie prutll a vede na reSeni harmonické resp. Poissonovy rovnice. Za
predpokladu vhodné zvolené geometrie pricného prurezu prutu lze nalézt reseni v
uzavreném tvaru, avSak obecné jen za pouziti numerickych metod. Cilem uchazece
bude studium teoretickych zakladd krutu prutu nekruhového pricného prurezu a
reseni konkrétnich uloh pomoci dostupnych vypocetnich metod.
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Nekteré ulohy z problematiky pruhybu desek

nekruhoveho tvaru

Problematika prihybu desek kruhového tvaru patri do zakladniho teoretického
vybaveni absolventa technicky zamérenych skol a je soucasti celé rady problému
technické praxe. Jeji zobecnéni na desky obecného tvaru vede na reseni zakladnich
rovnic fyziky, tj. harmonické resp. Poissonovy rovnice, které Ize za predpokladu
vhodné zvolené geometrie stale jestée resit analyticky, v obecnéjsim pripadé pomoci
numerickych metod typu konecnych prvku nebo hrani¢nich prvku. Cilem uchazece
bude studium teoretickych zakladu prihybu desek nekruhového tvaru a reseni
konkrétnich uloh pomoci dostupnych analytickych a numerickych metod.
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Optimalizacni techniky pro nalezeni nejvhodnejsiho

rozlozeni vrstev ochrannych povlaku pro vysokoteplotni
aplikace

Cilem by bylo definovat optimalizacni proceduru, jak ziskat nejvhodnéjsi kombinaci uvedenych
parametru tak, aby v povlaku vznikala co nejmensi zbytkova napéti a tim i mensi pravdépodobnost k
jeho poruseni. Vyuzita by byla k tomuto ucelu klasicka laminatova teorie, ktera umoznuje uzitim
maticového poctu pocitat odezvu vicevrstvého materialu (s rdznymi vlastnostmi) na teplotni Ci
mechanické zatizeni, kde jeji vystupy (ve formé napéti v jednotlivych vrstvach ochranného povlaku)
by slouzili jako vstupy do optimaliza¢ni procedury, kterd by zohledriovala povlaky o raznych
tloustkach, materialovych vlastnostech, poctu vrstev a pripadné dalsi parametry. K praci by bylo
vhodné pouzit SW Mathematica nebo Matlab.
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Vyuziti teorie perkolaci pro modelovani poruseni

keramickych péen

Cilem prace by tedy bylo tuto teorii nastudovat a pokusit se definovat, jakym zplsobem by se dala
vyzit pro analyzu poruseni u keramickych pén. Jednalo by se hlavné o resersni studii dané
problematiky, definici nezbytnych parametrd pro aplikaci teorie perkolaci a diskusi nad tim, jakym
zpusobem by se urcCil perkolacni prah, ktery by definoval pevnost pénové struktury (zda jsou
nezbytné experimenty Ci jen simulace). V zavéru by mohla byt uvedena ukazka poufZiti teorie pro
posouzeni konkrétni pénové struktury. Vstupy pro analyzu pomoci teorie perkolaci by mohly byt
napriklad vystupy z MKP analyzy pénového vzorku — rozlozeni mist s kritickou hodnotou napéti po
aplikaci vnéjsiho zatiZeni (toto by bylo pro studium dodano, nebylo by naplni BP). Vyuzit by opét
mohl byt sw Mathematica nebo Matlab.
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Modelovani nahodnée penove struktury pro MKP

VYpoCty

Hlavnim cilem prace by bylo nastudovat aktualné dostupné metody a algoritmy vhodné pro
vytvareni zjednodusené struktury ndhodné (nepravidelné) pénové struktury jak ve 2D tak ve 3D. Na
zakladé provedené reserse navrhnout algoritmus pouzitelny pro vytvoreni beam (nosnikového)
modelu nahodné pénoveé struktury simulujici otevienou keramickou pénu. Jednou z vyuzitelnych
metod by mohla byt napr. Voronoiova teselace. Volitelnymi parametry modelu by méla byt
prumeérna velikost buriky a mira nepravidelnosti jednotlivych bunék. V zavéru prace by bylo jesté
prinosné, pomoci zvoleného algoritmu, vytvorit v MKP systému ANSYS jednoduchy ,, nosnikovy*
model pro dalsi MKP analyzy.
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Lomove-mechanicka analyza keramickych laminatu s

vysokymi residualnimi napéetimi

Ukolem prace by bylo analyzovat laminaty s rliznou Urovni residudlnich napéti a
rozloZzenim vrstev z pohledu odolnosti vici Sireni magistralni trhliny a vybrat
variantu s nejvyssi pevnosti. K reseni by byla vyuzita MKP analyza a dostupné
analytické pristupy. Student se bude muset rovnéz seznamit s vypocty zakladnich
lomové mechanickych parametru s vyuzitim MKP.

Vedouci prace: Ing. OldFich Seveéek, Ph.D., sevecek@fme.vutbr.cz
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Studie sireni trhliny v peénovych laminatech

zatezovanych tahem

Bakalarska prace je zamérena na otazku tykajici se Sireni trhliny v pénovych
laminatech pod vlivem tahového zatizeni. Zkusebni vzorek pénového laminatu je
vytvoren ze dvou ruznych keramickych pén vrstvenych dle obrazku. Pénova
struktura jednotlivych vrstev je uvazovana homogenni a je tvorena pomoci
Kelvinovy bunky s otevienou porovitosti - predpoklada se reseni na diskrétni
urovni. Jedna se o aktualni problematiku s velkym potencialem vyuziti v leteckém a
automobilovém priamyslu. b
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Studie sireni trhliny v peénovych laminatech

zatezovanych ohybem

Bakalarska prace je zamérena na otazku tykajici se Sireni trhliny v pénovych
laminatech pod vlivem ohybového zatizeni. Zkusebni vzorek pénového laminatu je
vytvoren ze dvou ruznych keramickych pén vrstvenych dle obrazku. Pénova
struktura jednotlivych vrstev je uvazovana homogenni a je tvorena pomoci
Kelvinovy bunky s otevienou porovitosti - predpoklada se reseni na diskrétni
urovni. Jedna se o aktualni problematiku s velkym potencialem vyuziti v leteckém a
automobilovém pramyslu.
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Simulace tribodového ohybu penoveho laminatu CMC -

SIC

Bakalarska prace je zamérena na otazku tykajici se delaminace desek a jadra
pénovych laminatu typu CMC-SiC a nasledného Sireni trhliny jddrem. Zkusebni
vzorek pénoveho laminatu je vytvoren ze dvou pruznych desek a vrstvy keramické
pény (jadra) dle obrazku. Pénova struktura je uvazovdna homogenni a je tvorena
pomoci Kelvinovy bunky s otevienou porovitosti - predpoklada se reseni na
diskrétni urovni. Jedna se o aktualni problematiku s velkym potencialem vyuziti v
leteckém a automobilovém primyslu. ——
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Deformacne napetova analyza brokovych hlavni

Brokova hlaven je spolecné s luzkem hlavné extrémné namdahana soucast zbrané. V
nékterych pripadech dochazi k jejimu roztrzeni. Ve spolupraci se spolecnosti
Zbrojovka Brno a.s. student provede deformacéné napétovou analyzu vybranych
brokovych hlavni a hlaviiovych lGzek.
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Pevnostni vypocty vybranych soucasti palné zbrane

Nekteré soucasti zbrani jsou pri vystrelu extrémné namahané, coz Casto vede k
jejich zniceni a nutné vymeéneé za nové. U pistoli se jedna napriklad o Cep zachytu
zaveéru a udernik. Cilem prace je provést deformacné napétovou analyzu téchto
soucasti pomoci metody konecnych prvku.

GEARSCOUT
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Dynamicka analyza vybranych bicich mechanizmu

palnych zbrani

Pri navrhu biciho mechanizmu pistole Ci kulovnice je nutné navrhnout tvar

jednotlivych soucastek a tuhosti pruzin s ohledem na minimalni energii, kterou je
nezbytné uderit do zapalky naboje, aby zapalkova sloz byla spolehlivé iniciovana.
Cilem prace je navrhnout obecny analyticky postup navrhu biciho mechanizmu v

zavislosti na nutné energii potrebné k iniciaci zapalkové sloze. Obecny postup bude
poté aplikovan na vybrané konkrétni pripady zbrani.

Vedouci prace: Ing. Martin Slazansky, y128962 @stud.fme.vutbr.cz
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Modelovani aorty jako laminatu s proméennou tuhosti

lamin po tloustce

Aorta je nejvetsi tepnou v téle a znalost jeji struktury a schopnost ji modelovat je
klicova pro predikci vyvoje onemocnéni jako je ateroskleréza nebo aneurysma.
Nase posledni vyzkumy naznacuiji, ze kolagenni vlakna v tepné nejsou rozprostrena
rovhomeérne, ale jsou vyraznéji usporadana obvodove na vnitrnim povrchu. Je

potreba provést ovérovaci analyzy, které urci, jak se takovy kompozit bude chovat
pri zatizeni vnitrnim tlakem, tahem pripadné ohybem.

Orientace viaken v aorté MKP model aorty

chanika
Vedouci prace: Ing. Stanislav Polzer, Ph.D., polzer.s@fme.vutbr.cz b!. ]j_@:ﬁ’i‘.i’;"‘a



Navrh laminatovych riditek pro horska kola

Pri konstrukci modernich horskych kol jsou uprednostnovany materialy s vysokym
pomeérem pevnosti ku hmotnosti. Tyto vlastnosti splnuji nejlépe dlouhovlaknové
kompozity. Protoze vsak tyto maji velmi nizké hodnoty tuhosti a pevnosti ve
smeérech kolmych k vlaknim, usporadavaji se casto do lamin s riznou orientaci
vldken, aby doslo ke zlepseni celkovych vlastnosti v riznych smérech. Vhodnym
fizenim sméru jednotlivych lamin je mozné navrhovat jednotlivé ¢asti horskych kol s

optimalnimi mechanickymi vlastnostmi.

Nebezpecénost riditek pomoci
kritéria TSAI-WU
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Vliv smeéru vlaken dlouhovlaknového kompozitu v okoli

diry na koncentraci napeti

Jednosmérové dlouhovlaknové kompozity jsou moderni materialy, které poskytuji
vynikajici pomeér pevnosti ve smeéru vlaken ku hmotnosti a nachazeji tak uplatnéni v
high-tech aplikacich. Na rozdil od kovovych konstrukénich materialu jsou vsak také
mnohem citliveéjsi na koncentratory napéti. Nevhodné vyrobena dira v kompozitu

muze zvysit napéti i vice nez 10x. Proto je dulezité umét vhodné navrhnout smér
vldken v kompozitu v okoli koncentratorui napéti.

Nerizeny smér vlaken

Rizeny smér vlaken
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Urceni charakteristiky konickeé vinuté pruziny

Tlacné valcové vinuté pruziny jsou vypoctove i vyrobné jednoduché, jejich
nevyhodou je skokovy narust sily pfi dosednuti zavitu na doraz. Tento zlom
charakteristiky pruziny lze zcela odstranit vinutou pruzinou konického tvaru. Jeji
analyticky vypocet je vSak podstatné slozitéejsi.
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Urceni kritické sily vzpéru u sroubovitého prutu

Sroubovitost prutu mdZe mit pfiznivy vliv na zvydeni bezpeénosti prutu proti ztraté
vzperne stability, k jejimu hodnoceni vsak nestaci vztahy pro kritickou silu vzpéru
znamé z literatury. Ukolem je provést analyzu moznosti uréeni kritické sily vzpéru u
takovych prutu.
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Pevnostni kontrola kliky jizdniho kola

Klika Slapatka jizdniho kola je za provozu cyklicky namahana kombinovanym
namahanim. Ukolem je provést kontrolu bezpecnosti na zvoleném prikladu z praxe.
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Analyza napeti v bezeckeé lyzi sendvicove konstrukce

vyuzivajici vlaknoveho kompozitu

Sendvicové konstrukce se s vyhodou vyuzivaji pro soucasti namahané ohybem. Pro
nejvice namahané povrchové vrstvy lze s vyhodou vyuzit vliaknovych kompozita.
Ukolem je provést napétovou analyzu béZecké lyze sendvi¢ové konstrukce, jejiz
jadro je kryto nosnymi povrchovymi vrstvami zhotovenymi z vlaknového kompozitu.
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Resersni studie totalnich endoprotéz

emporomandibularniho kloubu

Prace je zamérena na resSersi druhu a typu totalnich endoprotéz
temporomandibularniho kloubu, ktery patri mezi nejpouzivanéjsi klouby v lidském

téle.
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Resersni studie fixatoru zlomenin dolnich celisti

v

Prace bude zamérena na resSersi fixatoru a dlah slouzici k oSetreni fraktury dolni
celisti.
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Biomechanicka studie dlah horni koncetiny

Na UMTMB se provadi, v ramci diplomowvych a doktorskych praci, deformaéné
napétové analyzy dlah pouZivanych k fixaci zlomenin rliznych kosti lidského téla.

Zpravidla se jedna o analyzu konkrétniho typu dlahy. Cilem zadané prace je
vytvoreni SirsSiho prehledu o historii a soucasnosti fixace zlomenin aplikaci dlah na

horni koncetine.
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Metody detekce zmény polohy rehabilitujici osoby -

reserse

Pri rehabilitaci osoby vyuzivajici aktivni loketni ortézu muze dojit k nezadouci
zmene polohy rehabilitujici osoby. Cilem prace je vytvorit resersni prehled metod,
které jsou schopné takovou zméeénu detekovat. Souhrn metod musi zahrnovat
informace o financni, hardwarové a vypocetni narocnosti, dosazitelné robustnosti a

presnosti detekce.
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Metody detekce znakove reci - resersni studie

S pokrokem v oblasti senzoriky a metod zpracovani signalu a obrazu je mozné
zpracovavat stale slozitéjsi ulohy detekce polohy clovéka. Jednou z moznych aplikaci
je detekce znakové reci. Cilem prace je vytvorit uceleny souhrn metod pouzivanych
na tuto ulohu v soucasné dobég, spolu s prihlédnutim ke specifikim ¢eského
znakoveho jazyka.
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Design vnejsiho plaste mobilniho robotu

Podstatou zadani je navrhnout design vnéjsiho plasté mobilniho robotu, jehoz CAD
model je studentovi k dispozici. Alespon koncepcné je treba vypracovat nekolik
navrhd, v riznych stupnich narocnosti (vyrobni i financni). Navrh musi respektovat
vnitrni usporadani robotu a rozmisténi senzoru, musi umoznovat jednoduchy
pristup k vnitfnim komponentam robotu a umoznit chlazeni vykonové casti.
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Vlypoctové modelovani funkce lidskeho vokalniho traktu

Pro zpresnéni diagnostickych metod a predikci chirurgickych zakroku je treba
detailné zmapovat akustické pole Sifeni hlasu od hlasivek pres vokalni trakt a dale
do prostoru okolo hlavy ¢loveka. Jednou z moznosti jak tento problém resit je
vyuziti vypoctového modelovani. Cilem prace je vytvorit prehled doposud v
literature uvadénych vypoctovych modell lidského vokalniho traktu a dale pak
vytvorit na zakladé snimku z pocitacové tomografie (CT) vypoctovy model s
vyuzitim metody prenosovych matic a metody konecnych prvkd.

. o chanika
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Vypoctove modely funkce lidskych hlasivek

Tvorba lidského hlasu je zalozena na interakci proudem vzduchu rozkmitanych
hlasivek s akustickymi procesy ve vokalnim traktu. Detailni studium tohoto
mechanismu je dulezité pro pochopeni tvorby hlasu u zdravych lidi a predevsim pak
u pacientu trpicich hlasovymi poruchami. Cilem prace je vytvorit prehled doposud v
literature uvadénych vypoctovych modelu lidskych hlasivek a dale pak vytvorit s
vyuzitim programovych systému Matlab a ANSYS vypoctovy model hlasivek.

chanika
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Vlypoctove modelovani samobuzenéeho kmitani u

obrabéni

Jednou z moznosti jak snizit vyrobni naklady je snizovani ¢asu obrabéni, coz klade
stale se zvysujici naroky na rychlost, zrychleni a reznou silu obrabécich stroju.
Jednim z limitujicich faktoru je vznik samobuzeného kmitani (anglicky chatter).
Cilem prace je vytvorit prehled doposud v literature uvadénych vypoctovych
modelt samobuzeného kmitani a dale pak vytvorit s vyuzitim programovych
systému Matlab a ANSYS vypoctovy model samobuzeného kmitani pfi nékterém ze
zakladnich typu obrabéni (soustruzeni, frézovani).
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Fig 11. Analytical simulation of dynamic stability in turning [156). Fig. 18. Coupled model, forces and quasi-static displacements in turning [174],
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Predprojektova studie systému monitorujiciho stav a

historii pouziti obrabéciho stroje

Systémy monitorovani technického stavu a historie pouziti (anglicky tzv. "Health
and Usage Monitoring Systems") jsou novym fenoménem v oblasti planovani
udrzby modernich technickych soustav. Cilem této bakalarské prace je systémovy
navrh takového monitorovaciho systému pro CNC obrabéci stroj. Vystupem
bakalarské prace by meéla byt predprojektova studie HUMS obrabéciho stroje
zahrnujici prehled konkurencnich reseni, ekonomickou rozvahu a navrh na
systémoveé urovni v€etné blokovych schémat, specifikace jednotlivych sub-systému
a vybéru vhodnych komponent (zejména senzory). Téma prace je Uzce vdzano na
potreby priumyslového partnera FSI VUT - firmy FERMAT Group, a.s.

chanika
Vedouci prace: Ing. Jan Smilek, smilek@fme.vutbr.cz b!| ‘lﬁ:ﬂgm



Analyza chuze jako zdroje energie pro biomedicinske

aplikace

Moderni biomedicinské aplikace se vyznacuji velmi nizkou spotrebou elektricke
energie. Existuji snahy jejich energetické naroky pokryt pomoci alternativnich
zdroju energie, coz ma vést k vyraznému prodlouzeni intervalu mezi vyménou
baterii, nebo jejich uplnému vynechani. Jednou z moznosti je vyuziti mechanické
energie béhem chuze.
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Reserse magnetostricknich materialu pro mechatronickeé

aplikace

Magnetostrikce je fyzikalni vlastnost materialu, kdy pri mechanické deformaci

vznika zména magnetického pole. Magnetostrikéni materialy stale Castéji pronikaji
do inzenyrské praxe a to nejen jako soucasti senzorickych jednotek. Cilem prace je
vypracovat jejich prehled a vyuziti, pripadné moznosti matematického modelovani

jejich chovani.
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Reserse konstrukcnich smart materialu

Smart materialy stale Castéji pronikaji do inzenyrské praxe. Jedna se zde hlavné o
materidly s tvarovou pameéti. Cilem prace je popis téchto materiall a analyza pouziti
téchto materialu v inZzenyrské praxi.
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Termoelektricky generator (TEG) vyuzivajici materialy

PCM (phase change material)

Cilem je experimentalni TEG vyuzivajici principu fazove zmény materialu. Vyhodou
PCM materialu je schopnost akumulace velkého mnozstvi tepelné energie pfri

fazové premeéene.
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Termoelektricky generator (TEG) pro nabijeni mobilnich

zarizeni

Cilem je navrh termoelektrického generatoru, ktery bude vyuzivat jako zdroj tepla
varici vodu nebo plamen svicky apod.
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Navrh autonomniho zdroje pro merici jednotku na

rotoru elektrického stroje

Cilem je navrhnout zdroj napajeni pro bezdratovou jednotku slouzici k méreni
teploty na rotoru elektrickych stroju. Princip by mél byt zaloZzen na vyuziti rotace

elektrického stroje.

<« vV Napajeci
zdroj
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Navrh MEMS senzoru rychlosti proudéni plynu pro

elektricke stroje

Cilem je navrhnout senzor rychlosti proudéni umoznujici méreni na malo
pristupnych mistech elektrického stroje, zejména rotoru. Senzor by mél mit vystup

pouzitelni pro bezdratovy prenos méerenych hodnot.

chanika
Vedouci prace: doc. Ing. Radek Vlach, Ph.D., vlach.r@fme.vutbr.cz b!. ‘lﬁ:ﬂgm



Navrh experimentalniho stanovisté pro optimalizaci

chlazeni ve ventilacnich kanalech elektrickeho stroje

Cilem je navrhnout experimentalni stanovisté pro vyzkum usporadani chladicich
kanall v elektrickém stroji. Jedna se o ndvrh modularni konstrukce kanalu véetné
senzoriky a rizeni procesu chlazeni. Jde v podstaté o navrh zdroje tepla, snimani
teploty na nékolika mistech kanalu a mnozstvi proudiciho chladiva (vzduch).
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Minimalizace mechanickych ztrat vysokootackoveho

stroje zménou vlastnosti chodiciho média

Cilem je popsat vyse zminéné jevy pomoci jednoduchych empirickych vztahu a najit
optimalni stav pro konkrétni vysokootackovy stroj.
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Navrh a realizace jednoduché mobilni klimatizacni

jednotky

Cilem je navrhnout a matematicky popsat jednoduchou mobilni klimatizacni
jednotku. Princip této klimatizace vyuziva rozpousténi ledu k ochlazovani vzduchu
proudiciho pres klimatizaci. Cilem matematického popisu je stanovit dobu funkce

klimatizace a parametry, které budou pozadovany jako je velikost mistnosti,
pocatecCni a pozadovana teplota mistnosti atd.

anika
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Moznosti tlumeni vibraci casti obrabeéecich stroju

Vibrace ¢asti obrabécich stroju v pribéhu obrabéni mohou mit velmi negativni vliv
na kvalitu povrchu obrobku. Snahou tedy je tyto vibrace potlacit. K tomuto ucelu
bylo vypracovano mnoho pfristupt zahrnuijici jak pasivni tak aktivni tlumeni, popt.
Upravu parametru rezného procesu. Cilem prace bude pfipravit resersni studii na
zminéné téma a simulac¢né zhodnotit vybrané/vybranou metody/metodu na dané
casti stroje. Predpoklada se prace s Al literaturou, je tedy nutna schopnost pracovat
s AJ textem.
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Navrh ramu celoodpruzeneho horskéeho kola

Predmétem prace bude navrzeni vlastniho konstrukcniho reseni ramu
celoodpruzeného horského kola. Komplexni navrh predpoklada:
pruzkum aktualnich reseni dostupnych na trhu, navrh kinematické
struktury ramu, volba vhodnych materialQ (al/carbon), zdkladni
pevnostni vypocty, simulace kinematiky, dynamiky, atd. Zadani je
vhodné pro nadseného (CAD) modelare a nejlépe cyklistu v jedné
osobé, ktery by rad prezentoval svUj inovativni pohled na véc.
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Vyuziti makroprvku pri reseni rozsahlych

soustav MKP

Cile prace:

- resersni analyza
- moznosti tvorby makroprvkl v programu ANSYS
- vytvoreni vlastniho kodu
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Re$eni Uloh pruznosti pomoci stochastické

metody konecnych prvku

Cile prace:
- reSersni analyza dostupnych programu zalozenych na SFEM
- vytvoreni vlastniho kodu -
- verifikace
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Konstrukce pripravku pro zatezovani vzorku

ohybem na univerzalnim zkusebnim stroji

Cile prace:
- resersni analyza dostupnych reseni
- konstruk¢ni navrh
- pocitacova simulace
- prakticka realizace
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Pro zajemce o témata z oblasti mechatroniky

PrOTStLACTY . doc. Ing. Robert Grepl, Ph.D.
Co muze MechlLab nabidnout studentiim FSI VUT? gre pl @fme .VUth". CZ

http://studujmechatroniku.cz/

http://mechlab.fme.vutbr.cz/pro-studenty/
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Ustav mechaniky téles, mechatroniky a
biomechaniky

facebook
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véda a vyzkum Ustav mechaniky t&les, mechatroniky a biomechaniky, FSI VUT v Brné
je na Facebooku.

Chcete-li s uZivatelem Ustav mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky, FSI VUT v Brné navézat kontakt, zaregistrujte se na Facebooku.
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