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Popiste hlavni ¢asti srdecné-cévni soustavy a jejich funkci.

Popiste anatomii srdce a cév s nim piimo spojenych, strukturu srde¢ni stény.

Uved'te tlaky v jednotlivych ¢astech srdecné-cévni soustavy a popisSte mechanismy,
které umoznuji navrat zilni krve proti pisobeni hydrostatického tlaku.

Nakreslete zavislost tlaku krve v levé komote a aorté na ¢ase v priibéhu srdecniho
cyklu.

Popiste princip svalové kontrakce u pti¢né€ pruhovaného a hladkého svalu.

Co je Starlingiv zakon? Jak se projevuje v ¢innosti srdce?

Nakreslete typicky prubéh elektrokardiogramu a vysvétlete elektrickou i mechanickou
podstatu srde¢ni ¢innosti.

Nakreslete p-V diagram srde¢ni komory, vyznacte v ném faze srde¢niho cyklu a
okamziky otevirani a zavirani chlopni. Jak se v ném projevi hypertenze?

Uved'te prehled vlastnosti mekkych tkani podstatnych z hlediska jejich mechanického
chovani.

Nakreslete typicky tvar zavislosti napéti-pietvoreni pro tkan cévni stény a vysvétlete,
jak se na ném projevi jeji viskoelastické vlastnosti.

Popiste zakladni strukturni vrstvy cévni stény a jejich sloZeni.

Pojednejte o zdkladnich mechanickych vlastnostech jednotlivych strukturnich
komponent cévni stény a jejich vlivu na vysledné chovani stény.

Jaké typy konstitutivnich modelt se pouzivaji pro sténu tepny?

Jakymi parametry vychazejicimi z linearniho modelu zjednodusené charakterizovat
nelinearné elasticky material?

Jaky je princip vzniku tvarové paméti materidlu? U jakych material se vyskytuje?
Jaké mechanické zkousky jsou vhodné pro charakterizaci mechanického chovani
mékkych tkdni?

Formulujte rovnici n&jakého izotropniho konstitutivniho modelu tepny, urcete
fyzikalni rozméry potebnych materidlovych parametra.

Formulujte rovnici néjakého ortotropniho konstitutivniho modelu tepny, urcete pocet
potifebnych materidlovych parametri a jejich fyzikalni rozmeér.

Napiste rovnici pro anizotropni konstitutivni model tepny zohlednujici jeji strukturu a
vysvétlete pouzité veliCiny.

Jak Ize do strukturné motivovanych modeltt m&kkych tkani zahrnout smérovy rozptyl
a vlnitost kolagennich vlaken?

Jak Ize zjistovat smérovou orientaci kolagennich vldken v mé&kké tkani?

Jak Ize matematicky popsat propustnost materialu?

Jak se projevuje podélné piedpéti u cév a jaké ma dusledky?

Jaky je charakter zbytkové napjatosti u tepen? Jak 1ze podobného charakteru zbytkové
napjatosti dosdhnout u technickych vyrobka?

Jakym zpisobem lze modelovat v MKP zbytkovou napjatost?

Popiste slozeni krve. Které slozky a faktory nejvyznamnéji ovliviuji viskozitu krve?
Pojednejte o reologickych vlastnostech krve (viskozita, konstitutivni modely).

Co je to hemolyza? Co ji zptsobuje, jak se d4 ovlivnit? Jak se mé&fi?

Co zptisobuje srazlivost krve? Jak se daji jeji neptiznivé disledky ovlivnit u
implantat v srdecné-cévni soustaveé?



30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.

Jak ovliviiuje korpuskularni charakter krve jeji rychlostni profil, jaké jsou dasledky?
Co je Fahraeusiiv-Linquistiv efekt? V jakych cévach se projevuje?

Jaky podobnostni parametr se pouziva pro proudéni v cévni soustavé? Co vyjadiuje?
V jakych jednotkach se vyjadiuje pratocny odpor cévniho obéhu, co jej ovlivituje?
Popiste anatomii, strukturu a patologii srde¢nich chlopni.

Uved'te typy nahrad umélych srde¢nich chlopni, jejich prednosti a nedostatky.
Uved’te zptisoby podpory ¢innosti oslabeného myokardu.

Uvedte zékladni typy podptrnych srdecnich ¢erpadel (VAD), zplisob piipojeni, jejich
vyhody a nevyhody.

Uved'te zakladni konstrukéni principy umélé srde¢ni nahrady (TAH) a jejich pouziti.
Popiste princip ¢erpadla pouzivaného v mimotélnim ob¢hu, jednotce ECMO, pii
dialyze.

Popiste sklerotické procesy v cévni sténg.

Co jsou arterialni stenty, zakladni typy a zptsob aplikace.

Uved'te zakladni typy cévnich protéz, poZadavky na né kladené, vyhody a nevyhody.
Co je kombinovana cévni protéza, jaké jsou jeji prednosti?

Co je to stentgraft, k cemu slouzi?

Popiste ¢asti bunky podstatné z hlediska jejiho mechanického chovani.

Jaké mechanické zkousky lze realizovat na izolovanych bunikach?

Jaka jsou specifika tensegritnich soustav oproti jinym prutovym soustavam?

Jaké faktory a jakym zptisobem je mozné zahrnout do MKP modelu tepny?

Jaké faktory a jakym zpuisobem je mozné zahrnout do MKP modelu srdce?



