Otazky ke zkousce z predmétu Konstitutivni vztahy materialu

1. Uvedte zékladni skupiny konstitutivnich modelt latek s ohledem na smérovou
zéavislost vlastnosti, na velikost a vratnost deformaci a jejich ¢asovou zavislost?

2. Jak jsou definovéany idealné tuha latka, idedlni kapalina a idealni plyn?

3. Co je to kulova slozka tenzoru a deviator tenzoru? Uved’te ptiklad.

4. Jak je definovan hyperelasticky material?

5. Jaka je zékladni struktura funkci popisujicich mérnou energii napjatosti
hyperelastickych materiald, jaké matematické funkce se nejcastéji pouzivaji?

6. Jak je definovan objemovy modul pruznosti?

7. Jaké znate elastické konstanty linearné pruzného izotropniho homogenniho materialu?

8. Jaké znate definice tenzoru deformace (nejen pretvoreni) pii velkych deformacich?

9. Co je polarni dekompozice tenzoru deformac¢niho gradientu?

10. Jaké znate definice tenzoru napéti pii velkych deformacich?

11. Jak se vzajemn¢ prepocitavaji smluvni a skute¢né hodnoty tenzori pretvoreni a napéti?

12. Co jsou modifikované (redukované) invarianty tenzoru deformace?

13. Co jsou to modifikované (redukovand) pomérna protazeni A ?

14. Co jsou to energeticky konjugované tenzory? Uved'te ptiklad.

15. Uvedte priklad konstitutivniho modelu hyperelastického materidlu a vysvétlete
vyznam veli¢in.

16. Urcete fyzikalni rozméry jednotlivych parametrt konstitutivniho modelu zadaného
rovnici pro mérnou deformacni energii.

17. Pro konstitutivni model zadany rovnici pro mérnou deformacni energii uréete, jaky typ
chovani popisuje.

18. Jaky typ modelu pouzijete pro popis zadané tahové kiivky materialu?

19. Cim se model Arruda-Boyce principialné lisi od fenomenologickych polynomickych
konstitutivnich modela?

20. Jaky model dostaneme, pokud v se modelu Arruda-Boyce limitni protazeni fetézcti A,
blizi nekone¢nu?

21. Jaké materidlové zkousky jsou potiebné pro uplny popis mechanického chovani
izotropniho hyperelastického malo stlacitelného materialu?

22. Co je oznacovano terminem “pure shear” (Cisty smyk)?

23. Uved’te mechanické zkousky ekvivalentni zadanych typiim zkouSek pro
hyperelasticky nestlacitelny material.

24. Jaka je zékladni struktura konstitutivnich modelli anizotropniho hyperelastického
materidlu, s jakymi veli¢inami tyto modely pracuji?

25. Rozepiste danou tenzorovou rovnici, ve které je pouzito Einsteinovo scitaci pravidlo.

26. Preved'te dané slozky tenzoru druhého fadu na jednoindexovou notaci.

27. Proved’te zadanou tenzorovou operaci (tenzorovy soucin vektord, iZzeni tenzord 2.
fadu).

28. Vyjadrete mérnou energii napjatosti linearn¢ elastického materialu pomoci napéti.

29. Co je to entropicka elasticita, jaka je jeji zakladni energeticka veli¢ina, kdy se
uplatiiuje?

30. Co je to perzistentni délka vldkna?

31. Jaké dalsi (pseudo)invarianty deformac¢niho denzoru se pouzivaji pro popis
anizotropniho hyperelastického materialu (oproti izotropnimu), uved’te definici a
fyzikalni vyznam aspoi jednoho z nich.

32. Co je Mullinsuv efekt, vysvétlete na tahovém diagramu.

33. Jaké typy chovani materialu lze popsat jeho viskoelastickym modelem?

34. Vyjadiete Newtontv zakon viskozity pomoci thlového pietvoreni.



35. Které materidlové charakteristiky se pouzivaji v linedrné viskoelastickych modelech?
Kolik z nich je nezavislych?

36. Nakreslete reologickd schemata aspo tii nejjednodussich reologickych modelti a
popiste jejich materidlové charakteristiky.

37. Napiste maticovy tvar tenzoru napéti pro idedlni kapalinu podle konvenci mechaniky
téles.

38. Jaké zakladni prvky se pouzivaji pro tvorbu reologickych modeld?

39. Co je to Casova konstanta materialu (relaxacni doba, retarda¢ni doba), jak se urci?

40. Popiste chovani Maxwellova (Voigtova, Kelvinova) modelu viskoelastické latky pfi
skokové zméné napéti nebo deformace.

41. Co je to komplexni modul pruznosti?

42. Nakreslete ptiklad diskrétniho a spojitého spektra relaxacnich funkci, popiste osy.

43. Jaké typy konstitutivnich modeli jsou potiebné pro uplny popis chovani pruzné-
plastického materialu az do poruseni pii monotonnim a cyklickém zatézovani?

44, Jaky vysledek dostanete, jestlize v podmince plasticity Mohr-Coulomb (Drucker-
Prager) zadané rovnici pro redukované napéti pouzijete stejnou mez pruznosti pro tah
a tlak (m=1)?

45. Co je faktor triaxiality napéti? Jakych nabyva hodnot?

46. Co je Lodeho parametr nebo thel? V jakém rozmezi se pohybuji jeho hodnoty?

47. Urcete faktor triaxiality napéti pro zadanou napjatost.



