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Z.akladni cile studia PPl

V navaznosti na PPI a Konstruovani strojt
1. rozsitit znalosti o meznich stavech
2.zvladnout feSeni a posouzeni obecné napjatosti
3. ukazat pouzivané typy vypocetnich feseni

4.seznamit se s moznostmi experimentalni mechaniky



Hlavni ukoly experimentalni mechaniky

1. ziskani vstupnich dat pro vypoc¢tové modelovani
e provozni podminky (zatizeni)
e materialova data

2. oveétovani vysledkl vypoctového modelovani
e ov¢&fit vypoctovou teorii v jeji podstate
e ov¢fit vystiznost vypocCtoveho modelovani pro
dané technické provedeni — na modelu nebo
skute¢né konstrukci
3.nahrada vypoctu

4. monitorovani a diagnostika

5. ziskavani novych poznatkl



Predpoklady pouzivané v PPII
Predpoklady: A. pruznostni
B. o porusovani
C. o vypoctech
ad A:
1. predpoklad malych pretvoreni
2. ptedpoklad o uvoliovani v nedeformovaném stavu-
mal¢ deformacni posuvy
3. predpoklad o statickém chovani
4. predpoklad o vazbach
5. predpoklad o materialu
6. piedpoklad o spojité deformovatelnosti
[.predpoklad o pohybu télesa jako celku
8. predpoklad o vychozim stavu
9. predpoklad o nezavislosti silového plisobeni
ad B:
1. ptedpoklad o typu poruSovani spojitosti
2. piredpoklad o plastické deformaci pii1 poruSovani
3. predpoklad o Zivotnosti
ad C:
1. ptfedpoklad o dostupnosti materialovych
charakteristik
2. ptedpoklad o forme feSeni
a. analytické v uzavieném tvaru - feseni malou
vypocetni technikou
rovnic nebo soustav rovnic
C. numericke feSeni s vyuzitim specialniho
softwaru - nejcastéji MKP (ANSYS)



Vypoctovy model se sklada z téchto dil¢ich modeli:

1. Model geometrie

2.Model chovani materialu

3. Model uloZeni télesa (vazeb)
4. Model zatiZeni

Tyto Ctyf1 modelu tvofi kompletni soubor vstupnich
udaji do piimé ulohy.

Pozor! MKP a dalsi pocitacoveé metody nejsou schopny
feSit ulohy neptimé, €ili bez zadani vSech uvedenych
vstupnich tdaji nemohou pocitat!

Vystupy primé ulohy: pole deformacénich posuvd,
pietvoreni a napéti u vysetfovaneho télesa.

Pro posouzeni bezpecnosti (rizika vzniku mezniho
stavu) potrebujeme formulované¢ podminky meznich
stavii — nauka o meznich stavech.



Mezni stav krehké pevnosti

télesa bez apriorni trhliny

Krehka pevnost = specialni pripad kiehkého lomu
télesa bez prvotni trhliny pf1 monotonné rostoucim
zat€zovani.

o Kiehke poruseni: € < 0.001

o Kvazikiehke

e KvazihouZevnaté

e Houzevnate poruseni: € > 0.05

U viceosé napjatosti popisujeme mezni stav podminkou
krehké pevnosti. Ta plati v piipadech, kdy
e téleso nema apriorni trhlinu
e zatézovani je monotonné rostouci
e mezni stavy poruseni, stability trhliny a lomu jsou témeér
totozne¢ - splyvaji, rychly pribéh porusovani
e proces porusovani nelze ovlivnit zasahem do zatéZovani
e napjatost je homogenni - jinak plati jen pfiblizné, protoze
se méni podminky pfi Sifeni vzniklé trhliny

Jak se vyhnout kirehkému lomu?

e vybérem materialu se zifetelem na tranzitni teplotu kiehkosti
e technologii vyroby - bez makroskopickych trhlin

Shrnuti zavéru experimentu - mezni stav kiehké pevnosti
¢ je zavisly na rovhomérné sloZce napjatosti
e je zavisly na znaménku hlavnich napéti
e poruseni je podminéno vznikem plastické deformace
e je urcen velikosti smykového napéti t, a normalového
napéti o, v ur€itém charakteristickém fezu p.



Zobrazeni podminek kirehké pevnosti

Podminka maximalnich hlavnich napéti
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Podminka Mohrova
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Kombinovana mezni podminka
pro materialy, kde vlivem dalSich faktor mize dojit ke
kifehkému nebo tvarnému lomu

mezni stav
kfehke
pevnosti

mezni stav
pruznosti

Obr. 141



