Rota¢né symetricka membranova skorepina
je tenkosténné téleso, definované stiednicovou plochou a tloustkou
podstatné mens$i neZ ostatni rozméry. Stiednicovd plocha vznikne
rotaci tvofici kiivky (meridianu) kolem osy, ktera se tim stane osou

rotani symetrie skofepiny. Velmi Casto u nich nastdvd nelinearni
chovani - borceni!

Ptiklady rota¢né symetrickych skotepin:

VALCOVA KUZELOVA KULOVA POLOKULOVA  ANULOIDOVA OBECNA
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Membranova teorie skorepin

je zalozena na pfedpokladu, ze skofepina pfendsi jen membranové sily
(v rovin€, resp. te€né roviné skofepiny), které vyvolavaji napéti
rovnomerné rozlozena po tloustce skofepiny (nhapjatost je dvouosa
membranova).

Vyhody: tuhost skofepiny v tahu je fadové vyssi nez v ohybu.

Aby bylo tohoto stavu dosazeno, je nutny cileny konstrukéni navrh,
ktery musi spliovat tyto podminky:

1) Zatizeni kolmé k povrchu musi byt spojité¢ nebo méalo proménné.

2) Vnéjsi sily (vCetné vazebnych) musi mit smér te¢ny k povrchu.

3) Radialni deformace skotepiny nesmi byt omezovana.

4) Tloustka stény skotfepiny se nesmi skokové ménit.

5) Stiednicova plocha musi byt hladka, bez skokovych zmén kiivosti.



Typicky prvek je dvojndsobné elementarni, tvofeny dvéma
merididnovymi a dvéma kuzelovymi fezy.

meridianovy fez wm ———

kuzelovy rez wi

I - kuzelovy polomér kiivosti (kiivost kuzelového tfezu, délka normaly
sttednicové plochy po prisecik O; s osou rotacni symetrie)
O - stfed kiivosti kuzelového fezu (na ose rotacni symetrie)
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©m - vrcholovy uhel kuZelového fezu

I'm - meridianovy polomér kiivosti (kiivost merididnového fezu)
Op, - sted kiivosti meridianového fezu (obvykle nelezi na ose rotacni
symetrie)

Obvodovy smér (teCna ke kruznici) a meridianovy smér (te€na k
merididnu) jsou dva hlavni sméry krivosti.



Uvolnéni a rovnovaha elementarniho prvku skotfepiny
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Rovnice statické rovnovahy (silova) v normdlovém sméru da po
upravé Laplaceovu rovnici
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Druhou potfebnou rovnici pro feSeni neznadmych slozek napéti je
rovnice statické rovnovahy kone¢ného prvku skotfepiny (oddéleného
jednim kuzelovym fezem) v axialnim sméru. Jeji obecny tvar lze
zapsat nasledovng¢:
2rrho sing, —F, +F,=0

Konkrétni tvar této rovnice zavisi na zatizeni a ulozeni dané
skofepiny. Vyslednice vnéjsich sil v axialnim sméru F, zahrnuje:

1) tlakovou silu na rovinu fezu

2) tihu naplné skotepiny

3) wvlastni tihu prvku skofepiny (Casto oproti naplni

zanedbatelna).
F., je axialni slozka reakci ve vazbach prvku skofepiny.

Pozn.: Pokud nejsou vSechny tihové sily zanedbatelné, pak musi byt
osa skofepiny orientovana svisle, aby nedoSlo k poruSeni rota¢ni
symetrie zatizeni skofepiny.

Typicka FeSeni:

1. Konstantni tlak p - hydraulicky, podstatné vétsi nez hydrostaticky
tlak 1 tithové sily.

2. Hydrostaticky tlak - linearné proménny ve svislém sméru.

Typicke tvary meridianu:
a) ptimka — valec nebo kuzel
b) kruznice — koule

Radialni posuvy valce a koule (pocitané z obvodového pietvoieni)
jsou vzajemné rizné¢ — omezeni radidlnich posuvi znamena poruseni
membranového stavu napjatosti pi1 napojeni obou skotepin.



