Prvni pribézny test bude sestavat z deseti otazek z nasledujicich péti tématickych okruhti:
Kiehky lom

1. Co je to lomova houzevnatost a za jakych deformaéné-napétovych podminek se
urcuje?

2. Za jakych podminek nedochazi k Sifeni trhliny pfi symetrickém stfidavém cyklu
normalového napéti?

3. Za jakych podminek je mozno pro posouzeni trhliny pouzit LELM (K-koncepci)?
4, Napiste obecny vztah pro urceni faktoru intenzity napéti. Jaky ma fyzikalni rozmeér?
5. Definujte slovné hnaci silu trhliny, uved'te jeji fyzikalni rozmér.

6. Napiste rovnici energetické bilance §itici se trhliny, popiste veliCiny.

7. Jak vypada mezni plocha podminky MOS v Haighov¢ prostoru napjatosti?

8. Napiste rovnici pro urceni bezpecnosti podle podminky MOS, popiste vSechny
veli¢iny. Kdy tuto podminku pouzijete?

9. Pro zadanou smykovou napjatost vypocitejte redukované napéti podle podminky
MOS.

10.  Pro napjatost zadanou hlavnimi napétimi vypocitejte bezpecnost viici MS kiehkeé

pevnosti. Neznamé materialové charakteristiky slovné popiste a jejich hodnoty zvolte sami
tak, aby byly v realistickém rozmezi a vysledna bezpecnost byla vyhovujici.

Popis deforma¢né-napétovych stavi

1. Pro zadanou rovinnou napjatost nakreslete Mohruiv diagram a popiste v ném zadané
veli¢iny, hlavni napéti a maximalni smykové napéti
2. Pro zadany stav rovinné deformace nakreslete Mohritv diagram a popiSte v ném zadané
veli¢iny a hlavni pfetvoreni
3. Mezi napétovymi stavy zadanymi ¢iselnymi hodnotami sloZek tenzoru napéti (ndkresem
na elementarnim hranolku) oznacte rovinnou napjatost, prutovou napjatost, smykovou
napjatost.
4. Jaky typ deformacniho stavu nastava
a) pfi rovinné napjatosti
b) pii jednoosé tahové napjatosti?
5. Jaky typ napjatosti nastava pii rovinném stavu deformace?
6. Pro zadanou rovinnou napjatost uréete ¢iselné vSechny slozky hlavnich napéti.
7. Pro zadanou rovinnou napjatost urcete ¢iselné¢ maximalni smykové napéti.
8. Pro zadany stav rovinné deformace urcete ¢iseln€ vSechny slozky hlavnich ptetvoteni.
9. Pro zadany tenzor pfetvofeni sestavte jeho charakteristickou rovnici.
10. Pro zadany tenzor napéti sestavte jeho charakteristickou rovnici.

Unava materialu

1. Urcete soucinitel asymetrie zadaného cyklu napéti.

2. Nakreslete cyklickou kiivku c-¢. Jak se experimentalné urcuje?

3. Nakreslete cyklickou a monotonni kiivku 6-¢ pro zpeviujici (zmé&kcujici-odpeviujici)
material.

4. Nakreslete cyklickou kiivku c-¢ a napiste jeji rovnici.

S. Nakreslete Wohlerovu kiivku a vyznacte na ni vyznacné oblasti z hlediska inavového

lomu.



6. Nakreslete zjednoduSeny Smithiv (Haightiv) diagram a napiste rovnici jeho mezni
kiivky.

7. Uved’te a popiste zakladni materialovou charakteristiku pro posuzovani zivotnosti pfi
NCU?

8. Nakreslete a popiste graf zavislosti rychlosti $iteni trhliny na rozkmitu faktoru
intenzity napéti. Ve které jeho ¢asti plati Paris-Erdoganiv vztah pro rychlost Sifeni trhliny?

9. Nakreslete mezni kiivku pro posuzovani bezpecnosti vii¢i mezi inavy pfi
kombinovaném namahani prutii?

10.  Uvedte zdkladni kroky postupu urceni Zivotnosti pii nahodnych zatézovacich cyklech.

Systém vztahii obecné pruZnosti

1. Kolik je neznamych funkci obecné tlohy pruznosti? Uved'te jejich seznam s pouzitim
obvyklého oznaceni.

2. Kolik rovnic je tfeba k feSeni obecné tllohy pruznosti? Uved'te jejich typy a pocty

V deformacni variant¢.

3. Kter¢ jsou zakladni nezndmé funkce v deformacni variant€ feseni obecné ulohy
pruznosti?

4. Co jsou to hlavni pietvoteni?

5. Jsou zadana hlavni pretvofeni. Nakreslete a popiSte Mohriiv diagram tenzoru
pietvoreni.

6. Napiste charakteristickou rovnici tenzoru pietvoieni. K ¢emu rovnice slouzi?

7. Napiste maticovy tvar kulového tenzoru pietvoreni a deviatoru tenzoru pietvoreni

8. Napiste rovnice statické rovnovahy vnitiniho elementarniho prvku télesa v kartézském
soufadnicovém systému.

9. Napiste zdkladni geometrické rovnice v kartézském soufadnicovém systému. Za

jakych omezujicich podminek jsou odvozeny?
10.  Jakého typu mohou byt okrajové podminky obecné Glohy pruznosti?

Konstitutivni vztahy

1. Jakeé jsou zakladni vlastnosti materidlu, 0znacovaného jako hookeovsky?

2. Nakreslete zatéZovaci a odlehCovaci kiivku a) linearné elastického, b) nelinearné
elastického materialu.

3. Nakreslete zatéZzovaci a odlehCovaci kiivku pruzné plastického materialu a) se
zpevnénim b) bez zpevnéni — idealni.

4, Napiste vSechny vztahy, pomoci nichZ se u tahové zkousky z naméfenych veli¢in ur¢i
E, n.

5. Napiste vztahy pro obecny Hookiiv zakon.

6. Jaké elastické konstanty se vyskytuji v inverznim tvaru Hookova zakona (explicitné
vyjadiena napéti)?

7. Jak je definovan objemovy modul pruZznosti? Jaky ma fyzikalni rozmér?

8. Jak se urci ze slozek tenzoru ptretvoreni pomérna zména objemu?

9. Jaky rozmér ma matice elastickych konstant homogenniho izotropniho linearné

elastického materialu? Kolik nezavislych elastickych konstant se v ni vyskytuje?
10. Jakou hodnotu ma o, ve stavu rovinné deformace (pro &, = 0)?



