proU/r — 1

t
Rozbor: —ohlo
Soustava 3 vazanych pfimych prutf, konstantniho kruhového prirezu. Ma byt zajisténa

linedrnost ulohy, tj. nesmi byt prekrocen mezni stav pruznosti. inearnost

Uplné uvolnéni:

Protoze je prut 1 vazan pomoci dvou shod-
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nych tahel, mizeme si pfedstavit jejich ptso- Mg Mg M, E 5 rozbo

beni na prut 1 jako silovou dvojici o velikosti /I ‘/I r:(l 5

momentu Mp = FpD, kde Fg je sila, kterou @

pusobi téleso 1 na tahla. l/‘VJ l)v FE
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Staticky rozbor: =5 v=3

(1x soustava silovych dvojic v rovnobéznych
rovinich a 2x soustava sil na jedné nositelce)
s =p—v=2= uloha 2x staticky neurcité.

Casteéné uvolndni:
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Uvolnime napt. prut 1 ‘/] ‘/I
1. od zékladniho télesa v misté vazby pruzinou l/' L' (pA(l) =My,
a do bodu A zavedeme vazbovou deformacni o
podminku vyjadfujici shodné zkrouceni prutu M, M _ .23
: > 1% _ : CHRA
i pruziny (¢’ = Mac,) , SIEY
2. od tahel, kde deformacni podminka zajisti, Ze My *+Mg-M A
tahla i prut zistanou i po deformaci spojena M,-M
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Vyjadieni deformaénich podminek a vypocet sil v prutech:
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Mame 5 rovnic pro 5 neznamych, mizeme spocitat M4, Mg, M¢, Fp, F (jsou funkci M).

Reseni deformac¢nich podminek:
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Kontrola linearnosti tlohy
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1. Prut 1
— je zatizen prostym krutem. Aby nebyl prekro¢en mezni stav pruz-
nosti, musi platit 7x > Tnax, kde 7x je smykové napéti na mezi
' kluzu a podle podminky plasticity max 7 ma velikost 7 = UTK.
. U prostého krutu je pribéh napéti po prurezu linearni, extrémni
‘ hodnota je na obvodu.
A

Dosadime spocitané stykové silové dvojice do pru-
béhu M, a uréime My pax = f(M).
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Spocitali jsme maximalni silovou dvojici M, kterou miZzeme zatizit prut 1, aby

v tomto prutu nebyl prekrocen mezni stav pruznosti.
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2. Tahla 2 a 3
a) mezni stav pruznosti
Tahla jsou zatizena tlakem. Priibéh napéti je po prifezu kon-
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Podminka mezniho stavu pruznosti
Mp
oK =0 Tl nd 7D M
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b) mezni stav vzpérné stability Fi., =«

Podminka mezniho stavu vzpérné stability
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= 5799,9 Nm

Ptisobeni tahel na prut 1 nahrazuje silova dvojice Mp = FgD, kam dosadime

spocitanou stykovou silovou dvojici Mg = 0,65M:

End*

Mg = FgD = 12D——
B=ABY =TSR

=0,66M = M® =

Ex3d*D
0,65 - 6472

= 1118 Nm

Spocitali jsme pro velikost silové dvojice M tii hodnoty, ale protoze linearnost nesmi byt

porusena v celé soustavé téles, mizeme tuto soustavu zatizit nejmensi z téchto silovych
dvojic, tedy min {/\/l(l),/\/l(2),./\/l(3)} = 1118 Nm.
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