5. Obecné vlastnosti pruzného materialu a pruzného
télesa

5.1. Zavislost mezi deformaci, napjatosti a energii



5.2. Linearni a nelinearni pruznost

Linearni (nelinearni) pruZnost vysetfuje napjatost a deformaci téles pro piipad, zZe
zévislost mezi zatiZenim, napétimi, deformacemi a posuvy je linedrni (nelineérni).
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5.2. Linearni a nelinearni pruznost

Linearni (nelinearni) pruZnost vysetfuje napjatost a deformaci téles pro piipad, zZe
zévislost mezi zatiZenim, napétimi, deformacemi a posuvy je linedrni (nelineérni).

Ulohy linearni — jednodussi feSeni, prakticka pouZitelnost omezena.
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Nutné podminky pro linearnost ulohy:

— linearné pruzny material konstitutivni vztahy popisujici vazbu
mezi napétimi a deformacemi jsou popsany Hookeovym zako-
nem,

Ok



Nutné podminky pro linearnost ulohy:

— linearné pruzny material konstitutivni vztahy popisujici vazbu
mezi napétimi a deformacemi jsou popsany Hookeovym zako-
nem,

Ok

— slozky T. malé,maximélné do 5%,
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— linearni okrajové podminky, nemeéni se charakter nebo poloha
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5.3. Obecné véty linearni pruznosti

5.3.1. Véta o superpozici napjatosti a deformace
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5.3.1. Véta o superpozici napjatosti a deformace

Al = Al + Al
linedrni ¢ast diagramu (linedrni pruznost)
napt. pro Sedou litinu superpozice neplati
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5.3. Obecné véty linearni pruznosti

5.3.1. Véta o superpozici napjatosti a deformace

Al = Al + Al
linedrni ¢ast diagramu (linedrni pruznost)
napt. pro Sedou litinu superpozice neplati

Napjatost a deformace télesa zatizeného silovou
soustavou je v linearni PP rovna souctu napjatosti
a deformaci zptisobenych jednotlivymi silami této
soustavy.
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5.3.2. Véta o vzajemnosti praci (Bettiho véta)

u;; - posuv piisobisté sily F, po jeji nositelce zpiisobeny silou 1*:]
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5.3.2. Véta o vzajemnosti praci (Bettiho véta)

u;; - posuv piisobisté sily F, po jeji nositelce zpiisobeny silou 1*:]

a) 6—>F'1—>F)1UF)2

0— F,
Ap = %Flull
F,— FUF
Ay = %qum
A = Flug

celkova pI‘éCG Al = AH —+ A22 —+ A12 = %Flun -+ %FQUQQ -+ F1U12.
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b) Opaény postup: 0 — F, > FUF
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b) Opaény postup: 0 — F, > FUF
Ay = Agy + Ay + Ay = %qum + %Flull + Foua;.
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b) Opaény postup: 0 — F, > FUF >

F

Ay = Agy + Ay + Ay = %qum + %Flull + Foua;. ‘L 2
Y~ e — l%;’%

22

pruzny stav = A; = As. l? I?
%Flun + %FQUQQ + F1u12 = %FQUQQ + %Fluu + F2U21 | 1 | 2 >
%\‘* ~——_——— - b
Uy Uy

Fiuyg = Foug

Bettiho véta: Pii piisobeni silovych soustav II; a II; na linedrné pruzné téleso plati:
Prace soustavy II; na slozkach deformace vyvolanych soustavou II, je rovna préaci sou-
stavy Il; na slozkach deformace vyvolanych soustavou I1;.
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Pusobi-li na linearné pruzné téleso (soustavu) silova soustava, pak posuv u; ptsobisté
sily F; po jeji nositelce je dan parcidlni derivaci celkové energie napjatosti télesa (sou-
sta odle této sil )iy

/ vy) P ily vy = g, )

Uhel natoceni ¢; primky spojené s pisobistém silové dvojice M ; v roviné jejiho pi-
sobeni je dan parcialni derivaci celkové energie napjatosti télesa (soustavy) podle této

dvojice p; = 8%%
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Nahradime-li v urcité oblasti télesa jednu silovou soustavu jinou, staticky ekvivalentni
soustavou, pak napjatost télesa je pro obé zatizeni prakticky stejna s vyjimkou blizkého
okoli oblasti ndhrady, jehoz rozméry ¢ jsou srovnatelné s rozméry této oblasti.
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Vyznam Saint Venantova principu:
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b) vypoctové modely styku téles 1: j: ! C’

¢) nepouzivat zjednoduseni bézna ve statice pfi feSeni napjatosti a deformace
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vazané téleso statické rovnovahy napjatosti a deformace
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Vyznam Saint Venantova principu:

a) vypoctové modely silového ptisobeni T

b) vypoctové modely styku téles 1: j: ! C’

¢) nepouzivat zjednoduseni bézna ve statice pfi feSeni napjatosti a deformace

=y=p=

skute¢né model pro feSeni model pro feseni
vazané téleso statické rovnovahy napjatosti a deformace

provozni schopnost télesa urcena meznimi stavy
v Q= €y nesmi neobsahovat zadny bod Qg
(oblast ovlivnéna nahradou silového ptisobeni na 4@53[,

plose I'y)




